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บทคัดย่อ 

การวิจัยและพัฒนานี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาเม็ดสีจากดินลูกรังในช่วงอุณหภูมิ 900 – 1300 oC   
ให้ม ีสมบัติสะท้อนรังสีอินฟราเรดชนิด NIR ด้วยปฏิกิ ริยาสภาวะของแข็ง 2)  ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการตดิสี 
ในการย้อมเส้นใยฝ้ายจากสีท่ีสังเคราะห์ได้จากดินลูกรัง 3) ศึกษาประสิทธิภาพของเม็ดสีท่ีสังเคราะห์ได้จากดินลูกรัง
ในการย้อมเส้นใยฝ้ายท่ีทอเป็นผ้า และ 4) ถ่ายทอดเทคโนโลยีการย้อมเส้นใยฝ้ายโดยใช้เม็ดสีท่ีสังเคราะห์ได้สู่ชุมชน 
โดยนำดินลูกรังท่ีชุมชนในย้อมผ้าจาก 5 แหล่งในประเทศไทย คือ ดินบ้านวังไฮ จังหวัดมุกดาหาร ดินบ้านเจริญสุข 
จังหวัดบุรีรัมย์ ดินบ้านคำไผ่ จังหวัดกาฬสินธ์ุ บ้านโนนป่าซาง ตำบลโนนป่าซาง จังหวัดเลย และดินบ้านรางหวาย 
จังหวัดกาญจนบุรี นำมาวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและองค์ประกอบเคมีแล้วคัดเลือกให้เหลือ 2 แหล่ง ไ ด้แก่ 
จังหวัดมุกดาหาร และจังหวัดเลย นำดินลูกรังไปบดและคัดขนาดให้มีขนาดต่ำกว่า 45 ไมโครเมตร จากนั้นนำไปเผา
แคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 900-1300oC เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง นำผงท่ีผ่านการเผาแคลไซน์มาบดเพ่ือให้มี ขน าดต่าง กัน  
ตรวจคุณลักษณะด้วยเคร่ือง Scanning electron microscope (SEM), X-ray diffractometer (XRD) และวัดการ
สะท้อนรังสีอินฟราเรดด้วยเคร่ือง UV-Vis-NIR spectrophotometer นำเม็ดสีไปย้อมด้ายฝ้ายและนำไปทอเป็น ผืน 
ตรวจวัดการสะท้อนรังสีอินฟราเรดและทดสอบความคงทนของสีตาม มอก. 121-2552 นำผลงานวิจัยท่ีไ ด้ไป
ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการให้แก่ชุมชน ทดสอบความรู้ก่อนและหลังอบรม สถิติท่ีใช้ ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าเ บ่ียงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

 ผลการวิจัยพบว่า 1) เม็ดสีจากดินลูกรังของแหล่งดินจังหวัดมุกดาหารสะท้อนรังสีอินฟราเรด ได้ 70-80% 
ท่ีอุณหภูมิเผาแคลไซน์ 1000oC โดยพบ ควอทซ์ เฮมาไทด์ และคาโอลิไนท์ เป็นองค์ประกอบหลัก ดินลูกรังจาก
จังหวัดเลย สะท้อนรังสีอินฟราเรดได้ 80-100% ท่ีอุณหภูมิเผาแคลไซน์ 1300oC โดยพบควอทซ์ และ FeAl2O4  
เป็นองค์ประกอบหลัก 2) สารท่ีช่วยให้ติดสีกับเส้นใยฝ้ายได้ดีได้แก่โซเดียมคลอไรด์ ใช้เวลาในการแช่ย้อม คือ 24 
ช่ัวโมง อุณหภูมิในการย้อม 80oC 3) ด้ายฝ้ายท่ีย้อมด้วยเม็ดสี มีความคงทนต่อแสงซีนอนอาร์ก ต่อการซัก ต่อเหงื่อ 
แต่ไม่ทนต่อการขัดถู และ 4) ผู้เข้าร่วมอบรมเชิงปฏิบัติการมีความรู้เพ่ิมข้ึน แตกต่างจากก่อนอบรมอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีความพึงพอใจในการเข้าร่วมอบรมอยู่ในระดับดี (M = 4.42, SD = .65) 

 องค์ความรู้หรือนวัตกรรมท่ีได้จากการวิจัยในคร้ังนี้ คือ ได้เทคนิคการย้อมเส้นใยฝ้ายท่ีมีประสิทธิภาพใน
การสะท้อนความร้อนด้วยเม็ดสีจากดินลูกรัง ซ่ึงสามารถสะท้อนรังสีอินฟราเรดได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 และเป็น
การเพ่ิมมูลค่าเส้นใยฝ้ายท่ีใช้ทอเป็นผลิตภัณฑ์  
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ABSTRACT 

This research and development aimed to 1) develop pigments from calcined lateritic soil at a 
temperature range of 900-1300°C for near-infrared (NIR) reflective properties through solid-state 
reactions, 2) investigate the factors influencing color fastness of cotton fibers dyed with synthesized 
dyes from lateritic soil, 3)  study the efficiency of pigments synthesized from lateritic soils in dyeing 
cotton fibers, and 4) transfer cotton fiber dyeing technology using synthetic pigments to the community. 
Lateritic soils from five sources in Thailand were characterized the physical properties and chemical 
composition: Ban Wanghai soil, Mukdahan province; Ban Charoensuk soil, Buri Ram province; Ban 
Khamphai soil, Kalasin province; Ban Nonpasang soil, Loei province; Ban Rangwai soil, Kanchanaburi 
province. Ban Wanghai soil and Ban Nonpasang soil were selected for further investigation. The selected 
soils were ground, sieved for particles with a size of less than 45 µm, and calcined at temperatures 
ranging from 900-1300°C for one hour. The calcined soils were characterized using a scanning electron 
microscope (SEM), an X-ray diffractometer (XRD) and an UV-Vis-NIR spectrophotometer. The prepared 
pigments were used to dye cotton threads, which were subsequently woven into fabrics. The resulting 
products were assessed for infrared radiation reflection and color fastness, in accordance with TIS 121-
2552 standards. Technology transfer was facilitated through workshop trainings, with participants' 
knowledge assessed before and after training. Statistical analyses, such as mean, standard deviation, 
and t-tests, were conducted to evaluate the effectiveness of the workshops. 

The results demonstrated the following: 1) at a calcination temperature of 1000°C, lateritic 
soil pigments from Mukdahan province exhibited 70-80% infrared radiation reflection, with quartz, 
hematite, and kaolinite as the primary phases. At 1300°C, lateritic soil pigments from Loei province 
reflected 80-100% infrared radiation, with quartz and FeAl2O4 as the main phases. 2) Sodium 
chloride proved to be an effective auxiliary when dyeing at 80°C for 24 hours. 3) Fabrics made from 
dyed cotton threads using the prepared pigments were tested for colorfastness according to TIS 
121-2552, exhibiting resistance to xenon arc light, washing, and perspiration, but not rubbing. And 
4) after the workshop, participants demonstrated a statistically significant increase in knowledge (p < .05) 
and expressed satisfaction with the training (M = 4.42, SD = .65).  

The knowledge or innovation gained from this research is the development of an effective 
technique for dyeing cotton fibers using pigments derived from lateritic soils. These pigments can reflect 
at least 80% of infrared radiation, thereby adding value to the cotton fibers used in producing various 
products.  
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